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Fig. 31A — Esquema TN-S em corrente alternada (ac)
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Fig. 31E Esquema IT em corrente alternada (ac)
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Fig. 31G — Esquema TN-C em corrente continua (dc)
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Codpo Classifcagho Caracteristicas F:':m:
AAl frigido -60°C a+ 5°C

AA2 muito frio -40°C a+ 5°C

AA3 frio =25°Ca+ 5°C 5122
AAS temperado -5°C a+40°C e
AAS quente + 5°C a +40°C 5221
AAG muito quente + 5°C a+60°C

AAT exterior abrigado -25°C a+55°C

AAR exterior nfo protegido =50°C a+40°C

O=ZNMEYIUT RT FIUt WHGRGCaqRHAC

WeiRU] e KUHARCGt WHYGHRUCGT ¢t

Tempe riburs do o Hunsdsde relativa Humms ddle s olstn
Codgo inderior superion inferior e or mienor perion
I=1 18] I<l 4 n
(RN "Cy ™) (] dm'ml:- hl-'l“zl
AB1 -hi) + 5 3 100 0,003 7
AB2 40 + 5 10 100 0,1 7
AB3 25 + 5 10 100 0,5 7
AB4 -3 +40 5 95 1 2
ABS +5 +40 5 B3 1 25
ABB +5 +h0 10 100 1 35
ABT -25 +55 10 100 0.5 19
ABR =50 +410 15 100 0,04 36
O= NyODdl Ra 2 T 1J1O
Referinca
Codigo Class ficagio Carncten shicas (secghio)
AC1 bhaixa < 2000m 5122
AC2 alia > 2000m
O=NyOHIWIt BUT ¢ Wl cWCNec¢
Cisdign Classaficagiio C o teristicas T’;ﬁ::::
A1 Desprezivel Locais em que a presenga da agua é desprezivel
o e s Locais que podem estar submetidos 4 queda de
Al Gotes & dgua gotas de dgua na vertical
Locais que podem estar submetidos i dgua cando 5122
AD3 Chuva b oo fma de chuva numa dineeglo que fags um e
dngulo com a vertical ndo superior a 60° 5223
. . Locais que podem estor submetidos a pmojecgio
AD4 Projogio & dgua de dgua em o das as drecgdes
Locas que podem estar submetidos a jacios de
ADS Jeclos de dgea dgua sob pressdo em todas as direcghes
Jactos de dgua fortes ou massas | Locas que podem cslar submetidos a vagas (de 709
ADG de dgua dgua)
. Locais que podem ser parcialmenie ou iolalmenie
ADT Imersdo lemporana eobertos de dgua T01¢ 702
Locais que podem ser totalmente cobertos de dgua
ADS Imersio prolong ada de forma permanen e

O= NyiPIlLIJt U7

CWT IWeEY!I GYt Wt ZaRT Yt W3t ql ¢ U6 Vi
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Referéncia

Cidipn Classificagho Camcleristicas (sepins)
. N Auséncia de quantidades aprecidveis de poeiras ou
AEL Desprezivel de corpos solidos estranhos
. i Presenga de corpos silidos estranhos cuja menor
AE2 Objecios pequenos dimensdo seja ndo inferior a 2,5 mm
3 _ . Presenga de corpos silidos estranhos cuja menor 5122
AE3 Objecios muin pequenos dimensio seja ndo inferora | mm e
5224

Presenca de depdsitos de poeiras em quaniidades

dianas (qh:

AE4 Pociras ligeiras 10 < q< 35 mg/m®
AES Pociras médias 35 < q 5 350 mg/m?
AES Pociras abundanies 350 < q < 1000 mg/m?

O NIt JUT ¢ W YWt 2 Ht qé URRCc ¢

WHYI

| Yt R2¢t WYe WGY el

Heferdncia
Cidipn Classaficagho Camclon shas (£
. ) . Cuantidide ou natureza dos agentes corrosives ou
AF] Desprazibal poluentes ndo sgnificativa
AF2 Atmosirica Fll!.‘l.'.ilcil :snll.'l:'ll'l“:]. e agentes comosivos ou poluentes
e origem aimos Brica 5122
AF3 Intermitentz ou Acgbes inemientes ou acidentais de ceros podutos a
aci dental quimicos comosives ou poluentes de uso cornente 1
AF4 Permanente Acglo permanenic de produtos quimicos cormsivos ou
poluentes em quantidode apreciivel
_ ° _ o oz .
O=NQTHI FIJt WuldHe URHECT 1O
Cidigo Classifcacio Carncteristicns Refréncia
{repies)
Al Fravos 5122
AG2 Meédios iveja-se o ancxo 1) ¢
AG3 Fores S22 6

O=Z NITHEGEAN ¢ T F 134

T Classihcagao Camciern sticas l:‘:;'::
AH1 Fracas 5122
AH2 Midias (veja-se anexo 1) [
AH3 Fortes 22.7

OZ NIQT#@Cul ¢+ We HT FIIt Wa e URAC |

Cidlign

s R agio

Cammcieristicns

Refierémcia
[ =]

Al

{em estudo)
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Cimdigo Clrssl (e agho Caacbensicas I:::a::
. Austncia de cleitos prejudicas devidos 4 flora ou a
.-"‘LK.I []\.xpn:ﬂ.“,] IIK'F](\!L‘E 5 |3 2 N 511 9
AK2 Ri Existéncia de efeitos prejudiciais devidos @ flora ou a
e bolores
O= \yf@mdIlIJt JUT ¢ W YWneceUc¢ O
Cdigo Clnsselicagin Camcienskons T::TI;:"II
ALl Desprezivel Auséncin de eliios prejudiciais devidos 4 fauna
AL2 Ri Existéncia de efeitos prejudiciais devidos & founa (insecios, 5122e 522.10
- e péssanos € pulros peguenos animais).

O=NWHINIl 2z KURRct WG WHql YacnNUijqRACH AWWG WAl Y qCqR

Ciidigos Classi ficasgil Camcter sicas 'f‘::;;‘

AMI Die spresiveis Auséncia de efeitos prejudiciais devidos a cornentes
vigsbundas, a rodisples elkctromagnéticas ou
ionizantes, a campos electrosuitices ou @ oormEntes

induzdas
AM2 Correntes vagabundas Efeitns prejudiciais de comentes vagabundas. 5122
AM3 Eleclromag e heas Efeiwos prejudicias e radhaghes electn magneticas
AN lonizanics Efeins prejudiciais de radiagdes wnizanics
AMS5 Ele ctrostiti cos Efeitos prejudiciais de compos ¢ le clrostiticos
AME Imdug o Efeiws prejudiciais de comentes induzdas.

O=NWMINIWRET FIOL W Yadcl 13t 1O

Cidigo Classificagdio Camcknivics T;'f‘;‘:
radiacho solar de inknsidade (r)
ANI Fracas r< 500 Wim® 5122
AN2 Médias 500< r < 700 W/m? e
AN3 Fortes 700<r < 1120 Wind 321
O=NWHEHWRqY! W Rt O RAVY
Codign Chusificagla Camacierisicas T;::i;‘:‘
o lersg do (a)
AP1 D spreziveis a< 30 gal 5122
AP2 Fracos J0<a<300gal
AP3 Mé dios 300 < a< 600gal sz
AP4 Fories az 600 gal.
1 gl =1 cm's)

O=NWKROWHCI Nect Weqa Yt nijl RAct AWUR2 10 WHIJI e2 URAY Wl
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Cinligo sl B o Camcien sicas ‘::’l:,:;?
AN Die spre zive] Riscos provenientes da rede de alimentagiioc N
< 25 dias/ano 443
A2 Exposgfo indirecu Riscos provenienies da rede de alimentasgiio N @
> 25 dias/ano 5122
A3 Exposi¢io dirccia Hiscos  pmowvenienies  da  exposigho dos
e quipamentos
_ . o - - - .
O=NMMIYRBRUIJUqY!t W YWel 1O
Cind iger Chssificagdo Canmcin sice T::::::
velocidade (v
ARIL Frams vE | m's 5122
AR2 Médios Imis<vsims
ARZ Fores Smis<vs I0m's 522.13
Ul pn Classilicagio Camcbershcns
velocidade (v
ANl Fraco v Ml mis
AS2 Médio ms<ves 3 mis
AS3 Fore M ms<vs S0m's
_ o P - . . . .o
OZ ZyMNYWI GUaqKURRCE WI ¢t WGt t Yt
N . . S N Releréncia
Coadigin Classi ficagio e bt st e
BAlL Comuns Pessoas ndo instrui das
HBAZ Crnangas Criangas em locais que lhes sio destinados
BA3 Incapacitadas Pesoas que nio disponham de todis as suas capacdades
fisicas ou inlelecluais
BA4 Tnstruidas Peseoas sufidentemente informadas ou supervisionadas por 5122
pessoas qualificadas para lhe s permilir evilaros pengos que
possam advir da ele cincidade
BAS Cuali fi cadas Pessoas possuindo conhecimenios Wenioos ou expendénoia
suficiente que lhes permila evilar os perigos que possam
advir da electricidade

O=ydff Il Rt qKUHRCE WWGij Aql RACWI YWRY!I GYWsaacUOY

Cédigo Classificagio Camcteristicas ]ff::::

BBI Normal Corpo humano seoo ou hanmi do 4131

BR2 Baixa Corpo humano molhado 481.3

HB3 Muik hmxa Corpo humano imerso F01, T2, Tid e TOS

o=y g ¢ HaVt Wi ¢t WGt Yéet WHYGWYWGYqUUHRRE G W ¢ Wald
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- . . . Referéncia
Codige Chssi ficaglio Casac eristicas {seeries)
BCI Nulos Pessoas em locais nio conduiores
B2 Reduridos Pessoas que, nas condigies habituais, niio entram em contacko 5122
com ¢lemenios condutores ou que ndo permanccem sobe &
superfice s conditoras
- - 512.16
BC3 Frequentes Pessoas em contacto frequente com clementos condutores ou
em permanéneia so bre superficies condutors
B4 Continuos Pessoas em contacto permanente com clementos da construgdo
metalicos ¢ com possibilidades limitades de inlermomper esse 106
contacto

O Sym2le He ¢ 1

Ciflipgn s Fcogdio o bt sl RL:h::.:_:‘T

RBI1l MWormal Baixa densidade de ocupagdo ¢ condigies de evacuagio fhccis

B2 Longa Baxa densdade de ocupaghe e condigbes de evacuagio 482,
dificeis

B3 Atray ancada Grande densidade de ocupagio e condighes de evacuagio 5122
ficeis &

B Longa ¢ Grande densidade de ocupagho ¢ condighes & evacuagido 527 18

atravancada dificeis

O=Zyw@Pdlope | WAC WI Yt WGI YT eqVYt Wal ¢aqcel Yi WYe Wel
Codign s ficagho Camcheristicas Rl;':‘:;‘:
BE1 Riscos —_ 42,

despreziveis 5122
BE2 Riscos de incéndio | Tratamentwo, fabricagho ou  armagenamento  de  produtos “f 1%
inflaméveis T
BE3 Riscos de explosio Tratamento ou armazenamenin de produtos explosives ou com
ponte de ignigdo baxo (incluindo a presenga de pociras 5172
explosivas) :
[
BE4 Riscos de Presenga de alimentos, produtos farmaciuticos ¢ malogos sem .
oo L nago protecgio 2118

o=y Ut gl e gVvYWl Yt WIT RNRHERY 1O

OZ Op@Mdln N1 R¢ RY W WWeEY Ut ql 27

gyv

Cidipo Clovssd fic o Cameristsas T:::;T
Cal Mo combustiveis Riscos despreziveis 482,
. . ..  ea o P P . 512.2
Ca2 Combustiveis Edificios construidos  principalmente  com  maleriais . ";' -
combustiveis 537 19

OZ OMIHE!M | 2qeal ¢ W Y WJIT RNRARY!t 1O
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- Referénia
Cilnlig Clasaficagio Carckrisicas )
| socqies )
CB1 Riscos despresiveis —_— 482
CR2 Propag acio de Edificios cuja forma ¢ dimensdes facilitam a propag agio de 5122
ineg ndio um ine ndio (por exemplo, ¢ @it de chaming ) ¢
522 14
CB3 Movimentos Riseos devidos a movimentos da estrutura (por exemplo
deslocagdo entre parics diferentes de um edificio ou entre um 5122
edificio ¢ o solo ¢ abatimenios do werreno ou das fundagdes c
dos edificos) 522.14
CB4 Flexiveisou instiveis | Construgbes  frdgeis ou que possam ser submetidas a
movimenios (por exemplo, oscilagies)
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GUIl qel A¢l WYWnaURYUcaWUqYWT ¢WnYUqUWT WWeaRGWU.
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ANEXO 1

Tipos de esquemas dos condutores activos

CORRENTE ALTERNADA
L Ly
_ Trifisico
Monafisico 3 condutores
5
2 condutores (Irigngulo ou esirela
N sem neutro) Ly
Lz
Ly
Maonafisico Ly
2 condutores
Lz Trifdsico
4 condutores N
(esireda com neutro)
Ly
Maonafisico
2
Lz
Ly
Ly
Bijisico Tetrafisico L3
3 condutores N 5 condutores N
L
Ly Li

CORRENTE CONTINUA

L+ L+
2 condutores é 3 condutores E M
L- L-
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Vibragdes estaclondrias sinusoldais

Amplitude da mm |03 1.5 1.5 10 30 7.0 10 15
deslocagio
Amplimde da mie 1 3 5 10 10 20 30 50

aceleragio

Gama da Hz |2-9[9-200(2-9|9-200{2-9{9-200|2-9|9-200{2-9]9-200|2-9| 9-200 | 2-9 | 9-200| 2.9 | 9-200

frequéncia

Vibragdes ndo estaclondrias, incluinde as ondas de chogue

Espectro de resposta ao misd 40 40 70
chogue tipo L (4)
Espectro de rk:-;_pn-:l:l o I11'.~2 . . . 100
choque tipo 1 (d)
[Z:.pcuuu.n.lc m:r:u.xlu w mis . R - - 250 250 250 250
choque tipo 11 (@)
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Aceleraciio de resposta
méxima / 4
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~
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/
!
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0.2

3 5 10 20 00 S00 2000 He
Frequéncia
Espectro tipo L = Duragiio 22 ms

Espectro tipo | = Duragdo 11 ms
Espectro tipo 11 = Duragio 6 ms

Figura Cl1 — Espectro de resposta aos choques tipicos
(espectros de resposta maxima ao choque de primeira ordem)
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Tensfio de esforgo admissivel nas
Duraciio
instalagdes de baixa tensio T
. is)
(V)
'I =
1,5 Uy >3
1,5 U, + 750 =5

Uy, - tensdo nominal entre fase e terra da rede de baixa tensdo
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Fig. 44A — Duracio maxima da tensio de defeito F
e da tensio de contacto T resultante
de um defeito a terra na instalagio de alta tensio

NMN=I9NKMRYE GYUR2 1J0 HOb

NMOSYOERIND G T FIJt We Waldl | ¢ WUYt WGYH qVYt W WWal ¢ Ut nYl GeT g
Yi WGYH qVYt W Uwg!l ¢ Ut nY ! QR @G dydld di2 gIYLILT+ IR W i RID dliz @ ¢ WIRE L

Gcett et W Ut WWGYH qYAWE Whe e oW W20 WA el WIARNeT Yt s

¢b WS WIGHHal YT YW JWql | ¢6

—
Il



Ab Wl WHz Aec Wl YWgl ¢Ut nYlI G¢l Y1 6
Ho Wl + Wel G¢cT el ¢t AWATGRUOT ¢nNWUY WIWAcRUGCEt WaWgCORACH

TolWl tWelaéelTel ¢t AWATRUT ¢nNWUY WUWHeRUBCEY WaWqCiiRHACH
tue ¢ UT YWYWOWe ql YWnY! WIiRNeT YWeWeGeWql I ¢WIGWHG! RF

Db Wt WHRYUT 2qVY! 3t W DWWl | ¢ WIWYt warYOT 2 qVYl 13t W WG
ne W tWactt ¢t W Yt WlheRGeGWUqYt W VW daeé WIW WWAHE RA
Db WEH WIGIWaGWUqVYt WerYUT 2qVY!l 13t 1O

MOSyODIIN| ¢t We G RAC2 VR WEWIRNET gYWe Wal | ¢wlYt WGEYH

bWl wnl ¢t WROT RAeT ¢t WUct W WHT FIIt WA M WII WA M= P LU
FUWnY! W2l R3ACT ¢cAWGW G YW WUV Alle e Wl ¢t W INI ¢t WRL
RUOT RHCT ¢ WUe Wt WHT g YWNNZ OO IOWE & WHet YWl ywlig ywt 3l 1
TBUGW I W2l RIHGT ¢t Wet W WINI ¢t WRUT RAeT ¢t Wwlet Wt 13t

MMz IQaaNaY + gV WT WWal ¢ Ut nYI1 §¢T gyYWl W20W W1 WiRNeT Y LWG
CbWICAHYH W WWedaqe WqRUt gYWHYGWE! GcT el ¢t AWAGRUOT ¢ Nl

Ab W9 ¢ HYY W WWA¢ R+F¢ WaqWUt gYWRYAGWE!I a¢T el ¢t AWAGRUT ¢t
qll | ¢6

HeWOYOGHRUCT gYWT DWHEHY W YWedqe WIWT DWAec R+ WqUt ¢
AHeRUG6¢t WaWqCORACH AWGRNET ¢t We Waqldl | ¢ 1O

SWHYOGGI RGWUqYWaqYqedWl 3t quUt WRe¢HYH WOg YWD 132 13W 131 Wr

NNz IPAIOE W+ Rt qKUHRCE WT YW Hql YT YW WWaqdl | ¢ Wi ¢t Wae
32 W 1 W S RY I W WN

—_(

NN SoiNON| ¢t We GaGRAC2 IR Wet WRUY qceGeT FIIF W JWHE R# ¢ Wa
GRNDCET FIJt We Wqldl | ¢

NMMNZKMONURNUCT FIUt Wt RAHZGRHAECT 1O
ct W AT FIOL WNNZOMNKOZ WE WNNZOPO=ZW gYWe qRGRAGT ¢t Wet

foli WC WGE ! qWl ¢WwrHY!I I 3U0qWl ywl yndRqVYWe Wl | ¢ wWU¢ WR!
GRNDET gYWEWqIIl | ¢WI ¢t Wactt ¢t W YWGYH qY W Uiwg!l ¢ Ut nYI

AwWwi we w 3t Rt qgKUARRCE W YWIGiHal YT YW JWqlI 1 ¢ Wl ¢t Waet
Ol We WagUt gYWIUOql WWneéet WIWlWe ql YW ¢ WRUt qedceTgyw
OWij We WaWUt gYWIUaql JWnet 3+ Wi ¢ WRUY qe¢GeT gYW WWHE R* ¢
Ol We WaqUUt g YWl dwl InWRaqYWUe WRUY qéedeéeT gyYWI WWAER+¢ W
Ol We WaUOt g YW Wt nyY!l 7 YwOvt Wdhe RGe GWUqVYE W WWHER
O#if) We Wa WUt gYWl Wt nY!l 7 YwoOvYt Wdhve RGeaWUqVYt W WWHE R
Olif We WUt gYWIRGRqUWHRYUR VIBERMIDEE WOl WWHRYUqc¢ #qVY Wb 2

TO



NNz MEezhiz J6 ¢ WN 10
¢blWAz e U7 YWe WOt gyWl W UnWRqYAWYAQqRT ¢ WGY ! Wi WRYL

U=RxlI_

nYl WHOGRAGRUET ¢ WU GWqUAGYWOgYW 2 G RYI We YWl Waldl aF
HYUT aqVYl WOWzql YW ¢ WRUt qedc¢cT gYWI DWHCECR+ ¢ WqUt ¢ Y WC
Géett et W YWEYE qV Wi e uRuid enysl e T egLyTUIL726l3d ¢

T

b WEWWE W NI ¢ WRUT RA¢T ¢ w0¢c wWe d RUVe We s WUgYWNY! W21l
HeR+#c¢ WaqWUt g YW I210W 31 WdRNET YLWe We & W@ §0EHGIW YT Y Wl 1L
Tewsnel ¢cwWNNW? s AWt YUT YWe GARAC2 DR Wet W NI ¢t WRUT F

Mnnz rneechl: 136 ¢ WN KNI

¢cblWAzcUT YAWGE! ¢ WYt WIhe RGEGWUqVYH W WWAe R+ ¢ WaqUt gy
e ¢TI Yywnn wyUql JWYWqRGGEYW! WWEY! quwdwe WaqlUt g yuw |

U2=RXIm+UD.

YWaYUT eqVYl WOWeql YW ¢ WRUt qlii RIGE g Y Wd Yo ums @ iR = q LN 179 iig N
Gcett et W YWGEYH qY W LG i RUKD ¢ g 1N ¢ ¢ gLUVIIm 2 180T ¢

D

b WEWWE W Nl ¢ WRUT RAcT ¢ WUec We d RUNVe We b WOgYWnY! W2l
AHé¢ R+ ¢ Wa 13 U HIGRLGTT IYV2LUEWM 2181 W G ij Fal YT Y WT I Wadd gHRalu o D q |

[ ¢W3Nel ¢cWNN9bs AW WUT YWe GGRAC2 IR Wet W WINI ¢t WRUT Rt

TN



ar

i

TN-a

Ua=Uj=LUp

Up=Rx Iy +Ug

TN - b

Ua=Up

Fig. 44B — Esquema TN

Up=10



La I —
L3 : 1 :
PEN —
- > W
u
IT-a
W

U2 =R xIm+ Uy

BT

Up=Rx I+ Uy Us = Uy Up=0

Fig. 44C — Esquema TT
NNz NBernil: 136 ¢ Wf NIO
¢bWAe ¢ UT YWE WqUUt gYW Wi InURqYAWYHqRIT ¢ WGY ! WaWRYL

U=RxlI_

nYl WIJGRGRUeT ¢cWUe G WqUaGYWUgYW 2 GUI RYI We YW Waldl GF
CtWwaett ¢t W ¢WRUY qedceT gYWI DWAECR+cWqWUt g YWGYT 130 Wi
Gett et W YWGY qY Wl Jidald Ha0H H3YN 0l ¢d tgWM2AL0Terds W WNMNu b

TX



ENWIt qelwl Inl ¢wlgyYWnVyl W2l RIHCT ¢AWEH Wactt ¢t Wi ¢ Wwr
GRNGT ¢t WeWedWIaiHEagl YT YW QWqWl | ¢ WIS UHqIdRHALR 6130 q1JL
¢t W3Nel ¢t WNMNELWE WMNMc b 1O

AbWAe ¢ UT YWet Wactt et W ¢WRUL qéGeT gYWIt qR2 I 130 Wa RT
0 HEql RERIGPROGEY WT YW ¢t Wictt ¢t W YWYt qY Wi Wigl ¢ Ut
Dhe RGecaWUqVYt W DWAE R+¢ WqUt g YW ¢ WRUt qéGc¢T gvyalWnyl
NN WI0ql WY WaqWaGY Wl gweEY! quuiwe WaglOt ¢ YWl 3wt nYl i

U,=RxI_+U,

CWRGGWT e URRE WT ¢ WA RNET gYWI YWOWe ql YWe Waldl | ¢ W ¢ WR
Pl WaRNET ¢ We YWIaijHal YT YW Wqdl | ¢ Wi SWHWg Ne € £ Wi VL
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GRNCET ¢ We We G WIGQHal YT VW 1JWa 11 LUeCHIUTZIIFeG | ¢R HIEMNJ (ldjd i
b WOT YWe GaRAC2 IR Wet W NI ¢t WROT RAEeT ¢t wWOe Wt IHT g VL

TT



L1 BT

L2

L3

Uy =y

Uy= Uy = Uy Up=Rx Iy

I - Auséncia de defeito na BT

L1 ar

L2

L3

Fig. 44D

Uy=Up =t Up=Rx Iy

2 - Primeiro defeifo na BT

Esquema IT. exemplo «a»
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Up=Up Uz=Rx Iy +Up Up=0

I - Auséncia de defeito na BT
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Ly =i UymRx B+ U Up=RqxlgsUp

2 - Primweiro defeio na BT

Fig. 44E — Esquema IT. exemplo «b»
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Up=Rxlpy+U Uy=t Up=R4x1q s UL

2 - Primeire defeito na BT

Fig. 44F — Esquema IT, exemplo «cl»
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L1 ar

Lz
Ly

il

Up=Rx Iy + Uy U= Up=0

I - Auséncia de defeifo na BT

L4 BT

L2
L3

f-'} =.ﬂ.‘l'.i'm+!'" Ua=0F L_';F--RAIIHS[-';_

2- Primeire defelfo na BT

Fig. 44G — Esquema IT. exemplo «c2»
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L1 BT :
Lz i
Ly
) § —
uf
— ¥ _
Up=Rxly*Lp Ur=Upg Up =6

I = Auséncia de defelio na BT

L1 BT i
L2 H
Ly
-
uf
Y
Up=Rx I+ U L' 'l t-;r=ﬂ

2= Primeire defeito na BT

Figura 44H - Esquema IT. exemplo «d»
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Ly Br —
L2 ——
Ly C—
‘_ ...é T
u
1 L .
I =RX I+ Up Us=Uj =R x I+ Up Up=R X Iy

I - Auséncia de defeito wa BT

Us |
L1 BT P—
L2 H —
L3 =
e — v
Up=Rxly+U Us=Uj =R xIpm+U Up= RxIm

2= Primeiro defeto na BT

Figura 44] - Esquema IT. exemplo «el»
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L1 BT

L2
Lz

Uj=Rxlym+U

Ua=Up=Rxly+U

I - Awséncia de defeito na BT

L1 BT

L2
Lz

Up=Rxlp+U Us=Up=RxIpy+U

2- Primeire defeite na BT
Figura 44Kk - Esquema IT, exemplo «elwn
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ql ¢Ut nYl G¢eT gvio
NNz REONIE G ¢+ WN W WwN N

Up=Rx I

Up=Rx Ly

~
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AN7 upmSNW3 N | ¢WNO9 s AWe W WaeT gYWIUq! YWe WOt g vy wi

D$Gl Uttt gVa
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YI RDUIGW ¢ WRUt qete¢T gYAWYWUOR2JGWHIDI e2 URHY WG 13t 2 GF
T Rt GYt RqR2Yt Wl DWGI YqUHT gYWHRYUq! ¢cWet W YAI DquUUt F
RUARRT JUqIt Wi W2RT Yt Wewt YAI DquUt FIIt W 3T¢ W T 2 ART ¢
T et WGUHE Yet WIwWl Y WAKOY WowGel ¢ WewarYUqRUz2RT ¢T 13WT 1

§t W2c¢ VYl 13t Wi ¢t Wt YAI JqUUt FUIt Wl ¢ U0t RqZl Ret W 3GIOT
bit 2HQqUI I eU¢cWYeaWeijl DéebWIW ¢ WGH 13t 30T edddB 13U q e ¢ G Wi
P YA JgqUUt FOt WewaYUqeUqWT ¢ Wyl RNDDG W ¢ WRUY qedGceT gy
T JWA¢R+¢ WaqUt gYIO

Et q¢c Wt AT g YWRUT RAc WE RUT ¢ WYt WHet Y WG Whe JWe WGI Y
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NMNOMEIDN RT ¢t WeWwWrHYUL RT W1 ¢l wWwO¢eWY!I RNWIGWI ¢ WRUY q¢ctceT g
NMNOWIRENUI T YWe G ¢ WRUY qe¢GeT gYWnY!l WeadRGWU@ET ¢ WGY ! LWe
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YI RDUGW ¢ WRUYt qée¢d¢T gYAlWhecdheldl WG YqUHT YW 2 Gl ¢
ql ¢Ut RgZl Ret Wt gYWeqUeacel et 1O

NMNOI/EUDT YWe G ¢ WRUt qeclc¢cT gYWnY!l WeaRAWUqeTl ¢ WUGY ! We
tue ¢ OT YWet WHYOT RT FIIt W WWRUO] e KUARREY W+ gl Uet WnvYl |
RUt qelicecT gYdAlWhe ¢cdhue Dl WGl YqUHRT gYW e GG Uqe!l WY Uc
caqaVYtnijl RA¢CIO

NMNOoWIAREUWIT YWe G ¢ WRUt qéctd¢T gYWnY!l WedRAWUqeT ¢ WGY ! We
tue ¢ UT YWet WHYOT RT FIIt W WWRUOJ e KWBRE Y QIR W1 ¢ic A W & o |
me U7 gYWI YWOR21JaG W yuwt YAl JqUUt FUIt Wal ¢ Ut RqZIl Rét WG
Hctwymwna RUqIt a

Cb WEUWYIY quWUOR21JG W YW YAI DqUUt FIIt Wal ¢ Ut RqZI1 Ret W
D+ RNDRT ¢ WG¢ ! ¢ WYWUR2VOWRUT RA¢T YWUYWhie ¢T | YWNMN9 WGE¢ |
HRI Az RqVYt W3UcRt AWU0G Y Wij WJI+RNRIT ¢ A WU GGLYIGRIMIGE WTUE WR (
HYUq!l ¢cWet Wt YA JgqUt FIJt W WYl RNJIGWE qG VYt nijl RAC6
Ab WEWWYY qUWUR2 G W W YAI JgquUt FIIt Wl ¢ Ut RaZ!1 Ret WL
H6 Yhe DWW+ RNRT ¢ WGe !l ¢ WYWUR2WVGWRUT RACT YWUY WheeT 1 YL
Gél ¢ WYt WHRI He RVt W3 U¢e Rt WIWUOG YWY W YA MR7YA LG Y LWL
| DRYOPWUG! 32101 We de WG YqUHRT gYWRAYUq!l ¢ Wet Wt YHI Dqld
YI RDUJG W ¢WRUt qctaeigvYe
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cqiVYtmnijl REcWUec WYl RNUIG W ¢ WRUt q¢ctceTgVYio
AO ?2Asuwnnvz
R2IJRY W YW Wndl KUARRCG W ¢t W YAI JgquUt FIUt Wl ¢ Ut R

Tensiio nominal da instalagio! i Mivel de refaréncia das sobraensies tran sil onas na ongem da instalagio
iV {categona de sobraense 1V)

Redes infaacs R edes mum ofisacas [1%'9]
120/240 1

2300400 = hr:‘:

277/480134 ) 6f2)
400690 8
1 000 - 12

i) - Esies valores exido de acord'o com a Norma HID 372 Para owiros valors, vege-se o Aneco IV

com ma fase d ferra vega-se o Aneva 01
o Ii"u‘\l’" CENTUTTETT RIS OO O |||l|l‘l'l'\I .‘.'." | ot FIKF G5 I

2) - Para alimeniagio om ridng

30 - Exie valor de fensdo ndo de

NMNOWIMEPCUDT YWet WHYUT RT FIJt WT WWRU] e KUARRCGH WK qJl Uct
NMMNOKZ ML Al¢ WGl YqUHT gYWHYUq!l ¢Wet Wt YAI WquU Ut FI13t Wi |
GYIl We G W Yt WGWRYt W INneRUqIt a

ChbWOGWYea WaeRY W It HEI T INET Y1 W yuk YA JqUUt F It LW
| 3T Wl Jwe aRGWUq@ET g Y WIIWY AL IEDIMEN MMuBan =y RiveULIGE YL S1AD
mea UT g VYW YW2¢ a0 ¢ Wwiw dwéig®RR € WRUT RAET ¢ WGIJG Y Wn ¢ F
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Tt HCH I INET Y1 It Wi 21w U1 WaYHeGRAGT Y wWOe WYl RNDIIE
HYOT eqVI 3t WILWE Wadl | ¢ AWRE qV Wi a

mlW Yt WIt e ddet WN WIWNNa
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mlW YWIt uelJae Wf Na
yBUq! JWaeT ¢ WHYUT 2qVYl W JWnet BWIWE Wl | ¢ Wl ¢t Wa ¢4
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NNOMBDING DHT g YW Yt WWhe RGe aWUqVYt WUe WRUt qedcT gVYlo
NMMNOKAONIUN ve RGe G I0q Yt W W21aWt I W WaWAARYUeT Yt WGY
b2 GYIl qC2 U0 We YWHSE Yhue DWWt qRGadG¢T ¢cw0gyYwt WT¢ WRUNIII F
UOYWGYUqVY W 1JWR 0XusycuihceTcg W INVBIPITTO 1O

AO 2Aswnno9
R2IUJRY W YW ¥3nll KOARRe W ¢+ wt YAI WqUUt FUt Wql ¢ U0t RqZ |

T'ensdio nominal da |l1\l;!];!c:'l.0‘r'l-' Nivel presumido das sobrefensdes transiionas para
(V) (kW)
Circuitos de distnbuigio e - E quipamentos espe=a almente
) — . . . ) Aparelhos de utilizagio | ) N
Redes infisicas Redes monofisicas finais foaregoria de - protegidos feavegoria de
- (categoria de sobyeiensdes 1) e
sobretensdes ) sobreiensdes 1)
120 - 240 2,5 1.5 0.8
230/400 - 412) 2.512) 1.5(2)
277/48003) 42 2502 1,5(2)
400/690 6 Bl 2,5
1 000 8 6 4

(1) - Estex valores estdo de acarda com a Narma HID 472, Pava owros valores veja-se o Anexall,
{2} = Para alimeniagdes em trigngulo com wma fase & lerea vejo-se o Anevo [V,
{3} = Esie valor de fensdo ndo deve ser imado confumiamente com o8 valowes 2 30 300 1V ow SO00690 1

NMNOA@E=CUDT YWe 0 ¢ WGe ! qlWl ¢ WRUt qet¢T g YWRUHAG2RI WIiRUO
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NMMNOKWANAUW G W W1 We qRGRACT Yt WIhe RGecaWUqVYt Whe WWqllU6
H6 Yhe Wt qRGea G c¢T ¢t WRUNII RYI Ut We YWUOR2 W0 WG It 2 GRIT
HYYI T WDUeT gYWI YWRt YOGcaWUqYWUgYWqUUG6 e Whe JWE 131 WNE |
HY Ut Dhue KU # R @ o a0 o R I
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> > €
tengdo
481.2.4.2.0)2)0) (481.2.4.2.6)1)i) (481.2.4.2.0)1)i1) mant
1100 mm 1200 mm 1 500 mm

‘ Passagem para
I < C ™~ servigo
(481.2.4.2.b)2)ii) (481.2.4.2.b)1)ii) (481.2.4.2.6)1)iii)

*) - Com colocagdo de barreiras adicionais antes do inicio dos trabalhos de manutengio
(**) - Sem colocagdio de barreiras adicionais antes do inicio dos rabalhos de manulengio

RN KQWANIOIE NIIUL WGe |l ¢ Wt W1 2RT YWYe WGel ¢WheUe qUT
¢

[
Gel qUt WEeHRqR2¢t W Y W YRY WGET Y AWt DA WG YqUHT ¢

oY



NMYNKyHAKCGEEt + ¢ D0 WGel ¢cWwa¢ecUe qUUT gYWYe WGE! ¢ Wi
AYOGI RONWUqYW 2 GUI RYI We W=MLWEG WT 132130 W I We 713t

MY N@DIG DHT g YW ¢+ WaPT RT ¢+ W DWGI YaqWHT gYWHRYUq! ¢
MY NKQQIONILT RT ¢ WT WWGI YqUHT g YWGY! WHY lgqowec e qYa Ca
MNOIONG Wij We GIRAC2 VG We WqVYT ¢t Wet WRUY qe et FIIt 1O

.t WRUt qéedc¢T FIIt WYe Wet WGe ! qt Wl ¢t WRUt qedeT FIIt

AYU2 D0RRYUcoWwWl wwerYUgqecHqYW DTECWIRAGRGeET ¢ We W=P
Ye lWe Wz MWe WIIE WHY I 1 13y qdIeHIVAEG FoUEeLeT B isELUR £1E201 1081 81X T ¢
¢t Wl Nl ¢t WRUT RAET ¢t wWUc¢t Wt WHT FIJt WNY NHKONION A
Y2 WUNYNIOWNW=ZAWGE | ¢ WGe !l qlt Wi YWe d¢ WRUt qec e gy
MYNIQHN KNIt q¢ G¢T FIJt WGe ! ¢ Wet Whe ¢ R We WUt gyl
HYUqcecHRqYW DTECWIiRGRgeET ¢ We W=PWé WIGWHYI 1 JUqWe
AY!L I D0qUWaY U qrIORE WA @ IR 18 TR WITIE2 36 W 131 W2 131 R3¢
t INne ROt a

ChrWEt WqRaGYH W WWHY! quuwWiC+RAYE WRUT RAST Yt WUVYH
Jt hve 3G ¢t WN WIWF NAWT 32134 W 131 W 2 At qRaak®T Y WG

AO 2Asuwny
NJGGYt W WWHRYI quwWa C+RAYH WGE ! ¢ WYt Wt hue I

Esquema TN Esquema IT
Tensfio nominal Tempos de corte Tensio nomanal Tempos de corte 1(s)

Ug t U,/Uu Neutro ndo distribuido Neutro distribuido
V) (s) (V)
120 0,35 120-240 0.4 1.0
230 0,2 230/400 0,2 0.5
277 0,2 277/480 0,2 0.5
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MY SyWdilg | 2 qeal ¢t WGI YGeNET YI ¢t W WDWRUHKUT RYIO

MY ZQMUGN WY ql 2qel ¢t WHR2TE¢WnY!l GeWIW RGIUY FIJt Wn
RUAHKUT RYAWT W213a Wt I WagYaceT et WaWl RT ¢t WGe ! ¢ Whe IJWe
NMcARIOVWUqUWYWRURKUT RYWeIGY ! WU+WAGHYAWINIIRaY W 1J LW

E ABALLITY q MO IR YOG c G WU0qYWt eGa WG WUaqel W
RUt qcdc¢cT gV

WGl YadiHTURY YacaWUqYWt e GaWaGWUqe!l W WedRAecT ¢l 2l ¢

UR21GWI ywt ynel ¢UT ¢WWlhveR2¢GUUqUWe YW Yt Whe RGe G 1L

Gl CqRHCAWGY! We G W Yt WGI YRt Y W Ine RUq It a

YUB Y 6 YHCET g YW ¢+ WGE! qit WerHgR2¢t WOY WR WAL RY I L]
2O WHYUT20qYWHY O WE WHE F E SNOENGR HeaReHiccH LUTIJLE U ROUE + WO ¢ L
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EGW NI ¢AWIt qUWRU2Zae A/ YW ZW ¥20WGEYT 131 W 131 W
cGcWnl 1 ¢U0qgeow YWIUqeUgqVyaw JWRDI qét WGE ! aqldt Wi Y
ORI RT ¢T DWW DWe GeWHRHEE2PWYa Wl DWedeWndl 1 ¢alUqe Al
CHIJI I R2IRHUAA®AL el ¢ W YWRU2ZdeHI YW 32100 WIt q¢l WG
nYl qaRqYWGY! WaWRY W DWYHt qCHa O Yt Whe JWe GUIUCH WGEYH
H6c2U0WYe W YWeGeWndl 1 ¢calUqeto

7YV O YHET gYWT ¢t WGel qlt WerHqR2¢t WOYWRUqWI RY I W
RUOT RHGT YWWaW oW Wt quWHEet YAWS ClWhe JWT Rt qRUNe RI We

Nyt WGel qlt WeHgqR2¢t WGWI qUURDG We WIhe RGe G Uq VY
Dhue R2¢ G WNUqUt WelHY G YAWGY! WI+FWDAGOYALWEGE! 1IG6¢ NG WA Y
T YqeT Y W DWae d Ge AWNIWHE HYH WY O BRIAID E P ¥ E HINFY i ¥ LWLE ¢JIC
Yt Whe ¢ RAWD ¢ YCWijRBUWz ¢ G hue 31 WG WT RT ¢ Wt 2 GaWaGWUaqe! 1O

Syt WGe !l qlt WeHqR2¢t WL qg YW Yaqel ¢t dWe cuUet AWl
GYIl WH+NaGaYAWRYUT aqVY!l It WRY YGeT Y W WGWAe RUG ¢ WIJ W
TU200WIF el W IGe! ¢T ¢t W YWRU2ZGeH! YWGY! We 0 WRY Yic
HYBle GYIl qt WRt YacUqt WHRYG Wt Gttt el ¢cwWUgYWRUNII RYI
Rt Yic¢cUqt Allve JWGYtHt caWt eGY!l el Wedc¢ WaqldUt g VYW 13wt
G RUb IO

Ot WGe !l qt WerHgqR2c¢t WUz ¢t WeiHYGYAWGY! WIF1JGGH VS
GRNDET gYWUgYWRY YGceT Yt bAWCEYE Whue¢ R W 3210 W ¢qRt nc Al

CoWENI WGW N2t qRT ¢t WGY! We G WRY YGcGUUqYWI 2GayY
tue JIWWGYH t ¢Wt 2GYIl qel We G ¢ WUt gYW ywuUt ¢RYWI RITIj He
¢t WiRUGCH W WWneNeWIWet Wi Rt qe URctH WOYWE ! W 131 136 Wt
RUT RHKCILWIAET g Y WP O HO= IONION 6

Ho WEY qc | JGW DGel ¢T ¢t W JWaVYT ¢t Wet WGel qlt weHY U
RUnNWUI RYI WeW=MWaGG6W JWYWRU2ZaeHI YWGaTl I W 131 We HII
2GcWnl 1 ¢GUqec Allet WGE! qlt WeHqR2¢t WUe ¢t Whe W3 He |
RU2Z0e B IWY WcWaNG] YqUNRT ¢t WHEYUq!l ¢cWRYUqcecHQVYt WnY! qge
FZWGYH caGwt 1wl 3t aYUqel Y WGY!I WAGWRY W Ule & ¢ WHG ¢ 21

W3Neal ¢ Wf IOOIONWRG2t ql ¢WeWnYl GeWHYGYWIt qet WGIT RT ¢

Invblucro condutor acessivel
’—r—____r_______,__._— Barramento
Isolamento
~= F principal
a
" ) b
Isolamento bk
suplementar
b

a=20 mm b=2d

Ja Whe Ja
clil We Wi WUY!I W Rt qe URcWwWOYWe !l WIUq!l WlWe G ¢ WGE | a1J L
DauauUqYWaYUT 2qVYl 1O
Hil We Wi oyl W Rt qeUARRcwWOYWe !l WIUql WWe G ¢ WGE | alJLWF
HYUT aqV!l WYaWIGWaWOqYWRYUT 2qVY I oW
T We Wi Rt qé UAR¢ WRUT RACT ¢ wl0¢ Wt AT g YLWP OXZ O= FON ION |

NMO



[ RN IOMH KDD FON &t WT 1IENGI MRHIEE gV 0qY W e GawaWwUgqe | WIa L
Aell ¢al0qVYt woOet WIWT YaqeT Vi Wi WWRU2ZGe HI YV WH

[
I Pormenor ®

Perfil de suporte

Calha de suporte
de aparelhagem

EEl - 1solamento

f te>2d

30 Whe 1Ja
IJjl We Wit Gt t el ¢Wl ¢ We URGG6 ¢ 1O
nijldlc WT Rt qe URRe WIUql WWYWGW! 30W AW dMNWIWY WAHY
Tl We Wl Rt qé URR¢ WROE REF NN W IHT g Y

[ RN IQUUfGOO KO ¢ NG WE YT 2§ ¢ |

Acl ¢Whue¢thue Il W Y WGI YHEHIJE L Y W DWGI YqUHT g YWGY ! WRHY
Ye lWJGW?7 AWwWe WAH¢ RUSCWI+ql RY! W Y WHREAHAYH WUOg YWl 32 13w
TUW2007T YWY WHRECAHAY W D1 DaWwW3s+c¢cT Y We YWwa YUy dlllg YT YL
D2WU0qgecdWl Wt aYHET gYAWGIE G YWIGWHEH YW 3WN 13t ¢ G g\

ERABABEICIO RIS ACT g YW Vi Wdéqll RERE WIWT Vi L
A2 ¢cUORIHCT YW Yt Wacqll ReRYt W ¢ WHYUL gl 27 g VY Whe ¢ |

Whe ¢cGR3IACT YW Y WGeaqldl ReRE W ¢ WHYNWR g gdd@ddlue ¢ Uc
Gl Unl BOHRE O G WUEIAI0fc & §UOIY G L d e | T 1YWY oI T ecOsiin ¢ | ¢ U
cwécecl aYURAe¢T gYWRUqWI UerRYUCG IO

1 éRCWE2| YGIURH L HIN RN G U W NAW =ZAW7 AW AW?

¢ WUIT RNRAERY WT UDW6 ¢ ARqeT gyYaAWt U1 2RT Y WIWGXZHGRH

1 éRcWf E9of ESaWEUt ¢RYY WUOYI GECOGRAGT Yt WT YW WDeT gV

o fEQWIMOOZWUgYWGI YGENET gYWI ¢WHGEGCWIAWHE
o FESWNNYZWuWUt ¢RYWT JWUgYWHYGHz2t qRARGRIT ¢ T 1J
o FESWNTNIWuIGYT I WH¢OYI R3HYbL IO
B1IGGI Uihve JUW JWe qRORADGWHEAYY WIWIhe RGeaWUaqYt WIG
T UW20WIF q¢l WRII qR3AcT ¢t INa U7 YWf E9QWYe2 WE 4dAWeHUIRq!
EaW UNYOcWnYRWGe HORHACT YWGY ! W? 1IH T @ WA 16 1D1URTYI0 H R ¢
FPYAL WY W YNRAGVUWTe!l RTRAYWT ¢wt WNel ¢UT ¢cWrHYUq! ¢ WRUE
bzl YGUR¢t b W
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ANcHT gYWeYWnYNYWT Yt Waeqll Re R WT ¢ WrY U

AO 2?2 As Wf ION

9uGCt t IWWEN WN

210t #l RT g Y WAt 2

N

~¢cqll RedW qYqedaUaqll
HYUql RA2 RT g YWGE ! ¢ Wy U

~¢cqll ReOGWGI ¢cqRACOIIU
GdeRaqYWH¢R+¢cWAYUq! RAZ

7 ~¢qll RedWl DWAHE R$¥¢ WR
GYe HYIWGE ! ¢ We WGI YGeE NG

9 ~¢qll RecOW RUj ¢cacCz2lI
GYT WL eT ¢caWUqUWGE | ¢ Wg

? ~¢qll Re¢ O W RUjcacCz2l
t RDUR3IHcqR2¢ G N0qW G
nyYnNy

E ~¢qll RedWw RUJ ¢GC210 4

Gl YGENET gYWI YWnYNRYWI

EJGWHGCE! t R3HCT gV 6 WH

Og YWt q¢T YwYe WRUE &1

AecORIHCT gYWI Yt WIaWGRUqVYt W ¢ wWHYUt gl 27 g Y Whe ¢ U

AddcqR2¢aWUqUWe Yt WI3aWaROqYt Wi ¢ wrY Ut ql eT g vyawWwe Wi

nYNRNYW WSWUT WWi ¢ Wne U7 g Y Whe JWT 13t BGGWUG6¢ G Wbt 2GCYI ql
D RNDKUARG Whe JWagKaWT WWNeél ¢cUqRI Wolldt q¢ ARGRT ¢ T 3ALW
rue ¢ Y Wf HOF WRLIH Rigdliue ¢ GR3HCT g VIO

AO 2 As Wf to=

At Rt qKUHRCGWEYWnYNYW! Vi WIaGRaRWOqVYt Wi ¢ WH

Fungiio Exigéncia Qualificagiio
Suporte Estabilidade Estavel ao fogo EF
{pilares, vigas)
Compartimentagio Estanquidade Para-chamas PC
(divisorias, portas) Estanquidade e isolamento t€érmico Corta-fogo CF
Suporte e compartimentagio Estabilidade e estanquidade Péra-chamas PC
(pavimentas e paredes Estabilidade, estanquidade e isolamento térmico Corta-fogo CF

resistentes)

A classificagdo dos elemenios da consirugdo, do ponto de visia da sua resisténcia ao fogo, compreende, para cada wma das rés qualificagdes (esidvel ao fogo,
pdra-chamas e corfa-fogo), move classes, correspondentes aos exscaldes de tempo dem mimtos) seguintes: 15, 30, 45, 60, 90, 120, 180, 240, 36

(FExemplo, EF60, PCI20, CF0)

E+00GOYH W DWhe ¢cGR3IAECT gYWT DWGeqll RERY W ¢ waY Ut ql

fylH¢ qJ1 RE Rt WHY Ut RN WJI ¢T Yt WE WGI RY! Rall
¢RI YAW2RT | YWHIJGa0El 6

7Jq3VY6
NRTYOYG6

] Ut YWt qe ue 1J6
]t YWel el YWHYGWI Al ¢ W WW2RT I YWYe WHYGWE! GeT |
7UqgYWIWE!I Neactt et W WWRARGWUqYH WIWHE G 6 Wé Il O R
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AT 1 c¢awel T 2t R¢6
[ YAWwnWl | YWne UT RT YAWET YAWecGe a RURYAWRY AL 1341

fyIc qil RE R W& WAt IWI WG eT WRI ¢ oW
f fylNAD JRI ¢ WG ¢ #HRT ¢ W0g VYWl 3t RUYY ¢ a
Et GUtt el ¢clWUgVYUARK B Wl RY | LWE WNTLWG G

Et GUtt el ¢ LRURWERY! WE WNTLWG G a

f fylBEAl WRI ¢ Wa ¢ #HRT ¢ W 3t RUYYE ¢ a
Et GUttel cWUgYWAOAWI RY! We WNY WG a
Et Gt t el ¢ WRUAWERY! LW WNY WG G a

f fylDAIR Uij Rt WT KWI W1 R2¢T Y+ W YDWaeTl YRI ¢ a

bOYUql ¢cGUceHET Y WIWeNGYaW! ¢T Y AWT DWGE | qqRAz2 T ¢t WY e
Et GUtt el ¢cwWUOgYWROBGWII RYI We WNY WG G a LWL

Et GUtt 2l ¢ WRUMIDIERY | We WNY WE & a LW

f fy)licUA Y+ WT WG eT DRI ¢ WG ¢ HRT ¢cWHYGET Yt a

Et GUtt el ¢cWUgYWRUNWYI RY! U9 WX WG G We Uqldt W YWemnenNe il

Et GUtt el ¢WRUNWI RYI! We WAOE G We Uqdt W YWeEneNeaWUqYa
P WHRGEH Y R3IACT F 9GS JR2 IWUERIYRICRE W WT Y WGe RUI RE WT L

GeT URI ¢cwWOgyYWt gYWaYT RZHCT ¢t WGUGEt WEGURACT FIIF W Yi

b 2GUI nRARVDAWGU!I nWURc GLUqUuWwel I BUqIt a

ColW[ YUG6WeTl YW JWacT WRI ¢ AWN WWIt Gttt el ¢wlg Vv e
Ab WAz cdhe Il WYeql YW W20t qRGWOqYWHe Te Wl WOt RT ¢
b eGUI RYI We WNANY B~ 0 & = Wet NMMMLUt HE G o

P WGGEHE W UMWt ql ¢cqRIHET Y W WHYI ¢ qR2 Y1 LWH WE & q ¢ WC
DWaquU6calWed¢cWIt Gttt el ¢cWRUNWI RYI WE WNAPLWG G W g Y WH
fyBERqUl Re Rt WGRUqcET Vi 1O
fIYyHEANGY! qt WOgYWRY Yoc g WEstyt T REHY O MY WRYD RACT Y
FIUHT g YW a

¢cb WAND21Jt qRT Yt WHYOWGRUqeal ¢ We GAGRACT ¢ Woit 136 Waldl |
q¢cGeGNUqYWT Yt WGY! Yt bpWHYGW2 W JOT RGWUqYWRUNWII RYI
Al Ri6c¢Uqdt AWIWRUNII RYI We WMATPLWE Do G =ZWGE ! ¢ Wet WGRL
HOctt RIHcT gV

He WAWD2 10t qRT Yt WHRYGWRUT eqVYWGE ! qRHAz G e W JWe HE H
CGURHCT YWHRYGWe W PDUOT RAWUqYWRYGG!I WIOIGRT Y WIUa! 1JLW

He WAD2 10t qRT Yt WHRYOGWGRUqel ¢t WGOCH qRACH WIIt GIIt o
HYOGGI WUUT RT YWJIUq! DWUMAPT WOAP LWt Nod ZallAtdct t RIHCT ¢

ffyBZAY! qUt WUOg VY WRY YiicBBHI Y WHGCH + R3HCT Y

LLI

A2 1t qRT Yt WAYOGWGRUqeal ¢ We GORACT ¢ Weit G Wl WIS WHY C
q¢cGeaNUqYWI Yt WEY!I Y bWHRYGWz GW PBUT RAVUqYWRUNWI RYI
Al RG6cUqlt AWIWRUNIYI RYI We WMAPMUWE No G ZWGE | ¢ Wet WGRU
HOctt REIHeT gyl
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En §AIf YUIET gYLWHYU

ql ¢Wet W YAI JquUt F It
UcwyY!l RNDUIG W ¢ WRUt q¢ i

cT gv

i Condigdes de influéncias extemas
Rede de alimentagdo
de baixa tensiio
AQI AQ2
Subterrinea (443.2.1) 0 0
Linha aérea e cabo subterrineo com comprimento 0 0
suficiente (443.2.2)
Linha aérea U=U; 01(443.2.3) 0(443.2.4a))
Linha aérea U,<U<Up 0(443.2.3) R (443.2.4 b))
Linha aérea U>Ug 01(443.2.3) X(443.24¢))
el de sobretensdes transitorias na origem da instalagdo;

U - Niv
U livel de sobretensdes transitarias dos circuitos de distribuigdo e finais (quadro 44C)

U p- Nivel de referéncia das sobretensdes transitorias (quadro 448)

0 - Nio é obrigatdria protec¢do suplementar, excepto se a instalagdo alimentar equipamentos particularmente sensiveis perto da origem
da instalagdo;

R - E recomenddvel wma protecgio suplementar, excepio se os equipamentos da instalacdo suportarem tensées aos choques ndo inferiores

ao valor apropriado indicado no quadro 448;
X - E obrigatiria uma protecedo suplementar, (por exemplo, descarvegadorves de sobretensies).

Englmoégt FOt WOYGRUeRY W WWeadRAWIUeT gy

Tensdes nominais utilizadas em todo o Mundo
Tensdes nominais de alimentagiio )
(segundo a IEC 60038) RS e ISP
V) Redes trifasicas em estrela tht:r:?ﬁml‘ o Redes monofasicas Rodes mnm,ﬁl:l:'h c0m poato
dangulo medio
Redes
Redes monofésicas
trifasicas com ponto [ l ) ! !
médio °
120/208 110-120
- 120-240 ] 115, 120, 127 110, 120
127/220(") 120-240
127/220
220/380 220, 230, 240,
230/400 230/400 260, 277, 347,
- 22 22
277/480 240/415 380, 400, 415, 22 220
260/440 440, 480
227/480
347/600,
380/660 347, 380, 4002
400/690 - 400/690, 415, 440, 480(2) 480 480-960
417/720 500, 577, 600
480/830
600,
1 000 - = 690, 720 1 000 -
830, 1 000

(1) - Utilizado nos Estados Unidos da América e no Canada.
(2) - Apenas para as alimentagoes em tridangulo com uma fase a terra.
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EfQEIES JHT g YW ¢t WaWIT RT ¢t W JWGI YqUHT ¢
J0ij Ha@ cR YWYt WIhve RGealUqVYt WRUY q¢cdcel Y W
CGel Da6enNG

YWhe ¢TI YWNnT] AWt g YWRUT RACT ¢t Wet WHGEH 134 WT VWRE
¢cT ORQRT ¢t WGE! ¢ WY WIBROR @ dild W dy Y by a ilmy 0RO q Y W
bilug ¢ T 1 Yt W YW Rt gl RA2 RT g Y ALWG Ignt ¢ccH | LR AEUIEEY G U avHHasH ¢ (

AOG 2AsuwnTt] A

Classe do Natureza do Classes dos equipamentos colocados Condigdies
conjunto invilucro aplicaveis
No interior do involucro Sobre o invélucro
Isolante 1(4), 11, 11 I1, 11 413.2.1.2a413.29
L1 - 2 o
11 Metilico ndo 1<), 11, 111 11, 11T 413.2.1.3a41329
ligado a terra
I Metalico ligado a L IL 111 L IL I 558.4.2
terra

(1) - Néo ligade a terra, excepto por razdes funcionais
(2) - Apenas se for separado das partes metdlicas do involucro por um isolamento suplementar e o eguipamentos ndo forem ligados a terra

W3sNal ¢t WNT] EWewnT] Ot g YWRUT RACT Yt WG Ga Yt Wi
GGOYAWe GWhe¢T | YW WW Rt ql RA2RT gYWaWqCORAYLWI ¢l
mH0c+iUMffmTUiTUmmaum+uréﬁmzwlRzﬁaTngGNmmui
YacaWuUqYW eGaRWaWU0qel W WeadRAeT el 2l ¢ Uqwe WRUY ¢

o}
1J

O H O

po S
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DE

DR

DE — Disjuntor de entrada, niio diferencial;
DR — Dispositivo diferencial (no esquema TT);
DP — Dispositivo de protecgio contra as sobreintensidades (fusi-

DP vel ou disjuntor).

Nio ¢ necessiaria qualquer medida especial. pois o quadro é de in-
volucro isolante

Figura 47GS — Quadro de distribuigio da classe II, com invélucro isolante

DE

I I DE — Disjuntor de entrada, ndo diferencial;

DR — Dispositivo diferencial (no esquema TT):
DR DP — Dispositivo de protecgdo contra as sobreintensidades (fusi-
l I vel ou disjuntor).

O invélucro metilico ndo deve ser ligado a terra
Os equipamentos que ndo tenham duplo isolamento ou isolamento
DP reforgado devem ser separados do invélucro metalico por um isola-
mento suplementar
Para a protecgdo das partes activas, devem ser respeitadas as me-
didas indicadas no Anexo I (secgdes B e C).

Figura 47GT — Quadro de distribuigido da classe II, com involucro metalico

DE

DE — Disjuntor de entrada, ndo diferencial:
DR — Dispositivo diferencial (no esquema TT).
DR DP — Dispositivo de protecgdo contra as sobreintensidades (fusi-
— - - vel ou disjuntor)

O involucro metalico deve ser ligado a terra.
Os equipamentos colocados acima da linha tracejada (parte situada
DP a montante dos terminais de saida dos dispositivos DR) devem satisfa-

zer a uma das condigdes seguintes:

a) Serem da classe II:

b) Serem dotados de isolamento suplementar durante a instalagio:
¢) Serem separados do invélucro metialico por um isolamento su-
— plementar

Figura 47GU — Quadro de distribuigio da classe |

PWIB G IDHT g YWIWRUO qc¢a ¢t gy y
WGl Ut OqUWWGE | qI Wi ¢ tpluASoID & WHIRGE IR O g Wit @irwic 13t q
ct Wl WNI ¢t We Wl Wt GURge!l WHYSG W2 Rt qé¢ We wnél ¢ UgRI W WHY

Gl RUHRRGRYt Wne Ul ¢ aWlUqe Rt WIUe URRET Yt WO¢ WAE ! qlIWNIO
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PNIIINI ¢t WHEYGz2 Ut We WaqVYT Y WYt WJhue RC

PNWILIJUWBI cGaRI cl I3t 1O

PNM QN W DO WHET gYWUWe WRUY gqé¢tdceT gYWl Y WWDhe RGeaWUq VY
Gl YqUHT gYWGe!l ¢WNé¢l ¢UqRI Wewt INel ¢UT ¢aAWet W 1INl ¢t L
TgYWGeE!l cWelWleqRIRACT gYWGI W2Rt qée W IJWet Wi NI ¢t Wwe
D+ aqldl RYI Ut WGI W2 Rt R2IJRY 1O

PNMMEHLIL e RGe G UqVYH WT 32100 W 31 Wt 3aWdAARYUCET Y WIJLWF
et Wl Nl ¢t WU UHReT ¢t wW0¢c Wt WHT g YWPNWIAW &Gl UWhe |
FOHET FIIY W ¢t WG Wt WU0qt WAUNI ¢t wWNijHORACT 1O

PNWINle ¢GRI ¢ JWI YWIJIhe RGecaGWDUgqYlWe qRGRACT Y
PNNKONBY W Dhue RGO WUqYt WeaeqRIRACT Yt WU¢t WRUYtqcteT F
AYUnY!I GRT ¢T WWHYGWEr W 3N ¢+ Wi ¢we!l quuwiy wWhe W Ut Gi
PNNAG=IUE WINnDRaVYt W YWGI Wt WUqUW WNead¢aWUqYAWY WA ¢ q
Ha 0GI RI We¢t WUOYI Get Wf EQWARYI T U GYUT WU0qUt wywet wovl
bif Ut qRae qVY W (E#KQY @aiellicd Hulfc Wdlee d RT ¢ T Wb tOW

Wi P¥ndl KUARRcWecWeadeWT gl GRUcT ¢W YI Ge WG WHecdtl
Nij HFURA¢t O WdeyG™vILt JOT YWe GUUet WeGelWGH Wt 20T gYWT |
t2Gl ¢RRqcET Yt W WDhue Rt RaYt W Wt ynel ¢ U1 ¢OW g YWYHE q
| DAY | JFWE W YHEBRACT WGl ZGlI Ré¢t WYeaWedaqlll UecqR2¢t AL
Gl YqUT gYWNWhheR2¢GWUqUWYez Wt 2GWI RYI IOWE+Y + ¢ WWhe R2¢
| DEOGRACT gYWT WUt ¢RYY AWt qt WaecAYI ¢qVYl RE Rt AWH
qij HFURNOBID#HRT Y Al e JWT 3aYUt ql aWT JWnVYl G¢WYATWa
| Jhue Rt RaYt Wi ywt wnel ¢O07 ¢ Wt q¢ ABGIAERT Yt 1O

PNNyabalc UT YWe GWTI Wl GRUOET YWaijqVYT YWT DWRUOt qéetaeT gV
Aunt ¢t WRNijHURACH AWT D20 WK BlaqWI RUKRFRGOLE WRY O 6l & ¥ &
G¢ail ReWT 1JLW 10 (Heel IJURIE URIPRj FoopA URFIEW U AL + C1 RYAWe G WGE
TRt WWajqYT YAWGY! WnVY!l Gc¢We Whe JWt BTeaW2ll RIHCET ¢
Gl YRHUT RGWUqYWT W20Wt Ul We qRIRACT YWGeE!I ¢WYt WWheRG

YIGcect AWGYtHt ca Wt UL &GHRWR AT TRMWIL D&\t WT ¢t WGl 2R
Aunl ¢t Wi #rURHE

PNEBRIJGIHT g YW Yt WIdhve RGecaWUqVYt WG Wne UT g
b1 2RT YWIW ¢t WRUJ eKUHRRCEt WI+ql Uct 1O

§t WWhe RGec G WUqVYt WG Hal REYL W 2134 W 131 W DG UIHARY U
CbWOYUT RT FIJVF W Ut JI 2RT7T YWLIPNZIONb 6

Ab W9 YUT RT FIJt WT VWRU] e KUARet W+ qJl Uct WelPNZIHO=b 1O
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A - Condigdes ambientais (321)

AA - Temperatura ambiente (321.1)

Codigo Classe das influéncias externas Caracteristicas dos equipamentos e sua instalagio
AAl -60°C a+ 5°C Equipamentos especialmente concebidos para o
AA2 -40°C a+ 5°C efeito ou para os quais, durante a instalagio, foram
AA3 -25°C a+5°C tomadas as medidas adequadas

AA4 - 5°C a +40°C Normais

AAS +5°C a +40°C

AAG + 5°C a +60°C Equipamentos especialmente concebidos para o
AAT -25°C a +55°C efeito ou para os quais, durante a instalagiio, foram
AAR -50°C a +40°C tomadas as medidas adequadas

AO ?2ASWPN b 7b
9¢l ¢HqUI Rt qRECH WT Yt WWhe RGeaWUqYt WG Wnea 0T gYLWT ¢t 1
3HCI W 2 HAWqRT Yt

A - Condigbes ambientais (321)

AB- Condigdes climadticas (321.2)

Cadigo Classe das influéncias externas Caracteristicas dos equipamentos e sua instalagio
ABI Frigido Equipamentos especialmente concebidos para o
AB2 Muito frio efeito ou para os quais, durante a instalagdo, foram
AB3 Frio tomadas as medidas adequadas

AB4 Temperado Normais

ABS5 Quente

AB6 Muito quente Equipamentos especialmente concebidos para o
AB7 Exterior abrigado efeito ou para os quais, durante a instalagdo, foram
ABS Exterior ndo protegido tomadas as medidas adequadas

AO ?ASWPN b 9b
9¢l ¢cHqUI Rt qRHE WIT Y WWhe RGe G WUqVYt WG WneaUT g VYW
t e HG U qRT Y

A - Condigdes ambientais (321)

AC- Altitude (321.3)

Cadigo Classe das influéncias externas Caracteristicas dos equipamentos e sua instalagio
ACI < 2000 m Normais
AC2 =2 000 m Se necessdrio, utilizar equipamentos especiais

AO ?2ASWPN b ?b
9¢l ¢l Rt qRHECH W Yt WOhe RGe G WUqVYt WG Wne UT g Y WI ¢ LLC
t 2 HG U qRT Y
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A - Condigdes ambientais (321)

AD - Presenca de dgua (321.4)

Codigo Classe das influéncias externas Caracteristicas dos equipamentos e sua instalagio
ADI1 Desprezivel IPX0
AD2 Gotas de agua IPX1
AD3 Chuva IPX3
AD4 Projecgiio de agua IPX4
ADS Jactos de dgua IPX5
ADG Jactos de agua fortes ou IPX6
massas de agua
AD7 Imersdo temporiria IPX7
ADR Imersdo prolongada IPX8

AO ?2ASWPN b Eb
9CIchUIRiqRHcimIYlmumeRchUUmYlmUUMneU|g LT
I

¢
Jt ql ¢ U6 Yt We Whe JWGYT JaW3HE! W 2AHGUqR t
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A - Condigdes ambientais (321)

AE - Presenca de corpos solidos estranhos

Cédigo Classe das influéncias externas Caracteristicas dos equipamentos ¢ sua instalaglio
AEl Desprezavel 1Pox (1)

AE2 Objectos pequenos (< 2,5 mm) ip3x(!)

AE3 Objectos muito pequenos (< 1 mm) 1pax(!)

AE4 Poeiras ligeiras

AES Pociras médias 1P5X() ou 1P6X (3

AE6 Poeiras abundantes

(1) - veja-se a secg¢ao 412.
(2) - se a penetragao de poeiras nao for prejudicial ao funcionamento do equipamento.

(3) - se a penetrag¢do de poeiras for prejudicial ao funcionamento do equipamento, os diferentes graus
de protec¢do correspondem aos dos ensaios definidos na Norma NP EN 60529.

AO ?2A8WPN b [ b
9c¢l eHqUI Rt qRACH WI Vi WIhe RGe aW0qVt WG Wne U7 g
YaWGYGeWUqt We Whe JWGEYT DG W3 He | W e

A - Condigbes ambientais (321)

AF - Presenga de substincias corrosivas ou poluentes (321.6)

Codigo Classe das influéncias exiernas Caracteristicas dos equipamentos ¢ sua instalagio

AF1 Desprezavel Normais

AF2 Atmosférica De acordo com a natureza dos agentes (por exemplo, a conformidade ao
ensaio em nevoeiro salino)

AF3 Intermitente ou acidental Proteccdo contra a corrosdo definida nas especificagdes dos equipamentos

AF4 Permanente Equipamentos especialmente concebidos para o efeito, (de acordo com a

natureza dos agentes)

AO ?2A8WPN b ]b
9¢l ¢HqUI Rt qRHECH WT Vi Whe RGea WUVt WIdWwne 07 g ywiy
t e HGUqRT Y
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A - Condigdes ambientais (321)

AG - Impactos (321.7.1)

Cadigo Classe das influéncias externas Caracteristicas dos equipamentos e sua instalaglo

AGIL Fracos

AG2 Médios (em estudo)

AG3 Fortes

AO ?2A8WPN b cCcob
9¢! ¢RI Rt qREEH W Vi WOhe RGeaUUqVYt WIaWna 0T gvywi e
t e HOGWqRT Yt

A - Condigdes ambientais (321)

AH - Vibrages (321.7.2)

Cadigo Classe das influéncias externas Caracteristicas dos equipamentos e sua instalagiio
AHI Fracas

AH2 Meédias (em estudo)

AH3 Fortes

AO ?2ASWPN b sb
CHqUl Rt qRHEHCH WT Yt WWhe RGeaWUqVYt WIaGWnea U1 g VYW Il
GYT DG W3He! Wt e HAWqRT Yt

9¢

A - Condigdes ambientais (321)

Al - Outras acgdes mecdnicas (321.7.3)

Codigo Classe das influéncias externas Caracteristicas dos equipamentos ¢ sua instalagio

Al - (em estudo)

AO ?ASWPN b ub
Haqlll Rt qRHECH WI Yt WIhe RGEGWUqYt WG Wne UT ¢ VYW ¢ LLC
t e HG U qRT Y
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A - Condigbes ambientais (321)

AK - Presenga de flora (321.8)

Codigo Classe das influéncias externas Caracteristicas dos equipamentos e sua instalagio
AK1 Desprezavel Normais
AK2 Riscos Protecgdes especiais

AO ?2ASWLPN b Xb
9¢l ¢HqWI Rt qRHEGH W Vi WWIhe RGeaW0qVYt Widdwne 07 gywi ¢l
3HCI W 2HGWqRT Y

A - Condigdes ambientais (321)

AL - Presenca de fauna (321.9)

Codigo Classe das influéncias externas Caracteristicas dos cquipamentos ¢ sua instalacio
ALl Desprezivel Normais
AL2 Riscos Protecgdes especiais

AO ?2ASWPN b ~b
9¢l ¢HqUl Rt qRAECH W Y WDhe RGec G WUqVYt WG Wne UT gYWI ¢t
DaUEql Y qCagRHEt WYz WRYURAc¢UqIIt WE Whe JWGYT Jd
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A - Condigdes ambientais (321)

AM - Influéncias clectromagnéticas, electrostiticas ou ionizantes (321.10)

Codigo Classe das influéncias externas Caracteristicas dos equipamentos ¢ sua instalagdo
AMI Despreziveis Normais
AM2 Correntes vagabundas

AM3 Electromagnéticas

AM4 lonizantes Medidas de proteccio apropriadas
AMS Electrostaticas
AM6 Indugio

AO ?2A8WPN bl b
9¢l eHqUl Rt qRACH WT Vi Whe RGeaWUqVt WIaWwne U7 g ywi ¢t
SHcI W 2 HGWqRIT Y

A - Condigdes ambientais (321)

AN - Radiaghes solares (321.11)

Codigo Classe das influéncias externas Caracteristicas dos equipamentos e sua instalagio
ANI1 Fracas

AN2 Médias (em estudo)

AN3 Fortes

AO ?2A8SWPN b Ab
9¢l ¢HqUI Rt qRHECH W Vi Whe RGe aNUqYt WG Wne OFT gywi vt L
b e HAWqRT Yt

A - Condigdes ambientais (321)

AP - Efeitos sismicos (321.12)

Cadigo Classe das influéncias externas Caracteristicas dos equipamentos e sua instalagio

API Despreziveis Normais
AP2 Fracos

AP3 Médios Medidas de proteccio apropriadas
AP4 Fortes

AO ?2ASWPN b Ab
9¢l ¢HQUI Rt qRECH WT Vi WWIhe RGeaWUqYH Wddwne 07 gy Wi ¢
GYT WaWSHE! W2 A WqRT Vi

A - Condigdes ambientais (321)

AQ - Descargas atmosféricas (321.13)

Cédigo Classe das influéncias extemas Caracteristicas dos equipamentos ¢ sua instalagio
AQl Desprezaveis Normais

AQ2 Exposigio indirecta Medidas de protec¢io

AQ3 Exposigiio directa apropriadas

AO ?2ASWPN b Ab
9¢l ¢HqUI Rt qRACH W Yt WWhe RGecGWUqYt WG Wne UT g VYWl vi
SHcI W 2 HOGWqRIT Yi
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A - Condighes ambientais (321)

AR - Movimentos do ar (321.14)

Cadigo Classe das influéncias externas Caracteristicas dos equipamentos ¢ sua instalagiio

AR - {em estudo)

AO ?2A8WPN b Eb
9¢l ¢HqUIl Rt qRHEEH W Vi WU RGe aUU0qVYH WG Wna U7 ¢ VWi
t e HOGWqRT Yt

A - Condigdes ambientais (321)

AS - Vento (321.15)

Codigo Classe das influéncias externas Caracteristicas dos equipamentos ¢ sua instalagio

AS - (em estudo)

AO ?2AS8WPN b7 b
9¢l ¢HqWl Rt qRHECH W Yt WIhe RGe¢aWUqYt WIdWneaUT gywl ¢ L
GYT DG We qRIRACI

B - Utilizagdes (322)

BA - Competéncia das pessoas (322.1)

Cadigo Classe das influéncias externas Caracteristicas dos equipamentos ¢ sua instalagio

BAI Comuns Normais

Equipamentos com codigo IP ndo inferior IP3X; inacessibilidade
BA2 Criangas dos equipamentos cujas temperaturas das superficies acessiveis
sejam superiores a 80°C

BA3 Incapacitadas Inacessibilidade dos equipamentos cujas temperaturas das
superficies acessiveis sejam superiores a 80°C

BA4 Instruidas Admissivel equipamento ndo protegido

BAS Qualificadas contra os contactos directos

AO ?2AS8WPN b77hb

9¢l ¢HqUI Rt qRAECH W Yt WIhe RGc GWUqVYt WG Wne UT gY W ¢ LW
Gttt Yéet Whe WYY WGEYT DG We qRGRAC

B - Utilizagdes (322)

BB - Resisténcia eléctrica do corpo humano (322.2)

Cadigo Classe das influéncias externas Caracteristicas dos equipamentos ¢ sua instalagio
BBI Normal Normais

BB2 Baixa Medidas de protecgio

BB3 Muito Baixa apropriadas

AO ?2ASWPN b795b

9¢l ¢HqUI Rt qRHECH W Vi WWhe RGeaWUqVYt WIaWne U7 g YW Yi
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B - Utilizagdes (322)

BC - Contactos das pessoas com o potencial da terra (322.3)
Codigo Classe Classes dos equipamentos de acordo com a IEC 60536
dos contactos Dedl | 1] 1
BCI Nulos A Y A A
BC2 Reduzidos A A A A
BC3  |Frequentes X A A A
BC4 Continuos (em estudo)

A - permitida a instalagdo de equipamentos (desta classe)

X - proibida a instalacdo de equipamentos (desta classe)

Y - permitida a instalagdo de equipamentos se estes forem utilizados como da classe ()

AO ?2AS8WPN b7?2b

9¢l ¢HqUI Rt qRHECH W Vi WWhe RGe a WUqVYt WG Wn e
GYtt cllWe qRIRAGT AWIIG WHEE Y WT 13WI

B - Utilizagdes (322)

BD - Evacuagio das pessoas em caso de emergénecia (322.4)

Codigo Classe das influéncias externas Caracteristicas dos equipamentos ¢ sua instalagio
BDI Normal Normais

BD2 Longa Equipamentos constituidos por materiais que retardem a
BD3 Atravancada propagagdo da chama ¢ o desenvolvimento dos fumos e
BD4 Longa e atravancada

dos vapores toxicos (estdo em estudo regras detalhadas)

9¢1 ¢HaUI R qRHECH WT Vi WWhe RGe a0Vt WG Wne UT ¢

o -

cl uc

AO ?2ASWPN b7Eb
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B - Unlizagdes (322)

BE - Natureza dos produtos tratados ou armazenados (322.5)

Codigo

Classe das
influéncias externas

Caracteristicas dos equipamentos e sua instalagdo

BEI

Riscos desprezaveis

Normais

BE2

Riscos de incéndio

uma grande elevagdo da sua temperatura

Equipamentos que retardem a propagagio da chama; ndo podem
propagar o fogo ao exterior em situagdes como, por exemplo, a de

BE3

Riscos de explosio

Os equipamentos devem satisfazer a um dos modos de protecgio
indicados para este efeito nas respectivas normas de fabrico

BE4

Riscos de contaminagdo

Medidas de protecgdo apropriadas

AO ?2ASWPN b9 b

NNT

1J



9¢l ¢HqUI Rt qRHECH WD Y WhEe REMUT VIlqREY WI WG e qll RE R L
hue W JWIUHRYUql ¢ G WRUL qedacT Yi W

- Construgio dos edificios (323)

CA - Materiais de construgdio (323.1)

Cadigo Classe das influéncias externas Caracteristicas dos equipamentos ¢ sua instalagio

CAl Nio combustiveis Normais

Equipamentos que retardem a propagagio da chama ou do incéndio;
CA2 Combustiveis écrans incombustiveis entre os aparelhos de utilizagio e as superficies
de apoio

AO ?2ASWPN b97hb
9¢l ¢HqUI Rt qRHECH W Y WWhe RGeGWUqVYt WG Wne UT gYWI YL
tue W DWAIURYUql ¢ GWRUt qéedael Yi

- Construgiio dos edificios (323)

B - Estrutura dos edificios {323.2)

Codigo Classe das influéncias externas Caracteristicas dos equipamentos e sua instalagio
CBI Riscos despreziveis Normais
) Propagacio de incéndio Equipamentos que retardem a propagagio do incéndio; barreiras corta-
CB2 Eas q 4 gag
-fogo

- . ntas de dilataciio ou de expansdo nas canalizacoes eléctricas
CB3 Movimentos Ju ed § u de exp . s Gecirg

CB4 Flexiveis ou instaveis (em estudo)
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Modos de mstalagio

7 E

2 E
2 Z » .
: g g z s | 2 g 2
& = E e 38 |58 E -
e L = = ES 28 o= =2
g = b - ] 5] ) o
% 2 : - g v £ 8
] R E 8 : 5

cabos = E

s 2 s

O =

© O
Condutores nus - - _ _ _ _ + )
Condutores isolados - - + + + _ + ~
Cabos multicondutores(/ + + + + + - 0 +
Cabos monocondutores(!/ 0 + - + + + 0 +

- - Interdito
+ - Permitido
0 - Nao aplicavel ou nao utilizado na pratica

(1) - incluindo os cabos armados e os cabos com isolamento mineral

P=NyQHWMlWhecT | YWP=Z] Wt gYWRUT RACT Yt WYL WaVYT Y WI VWR
maUT gYWI ¢t 2¢c Wt Ragac¢cT gYWGe! qRHAz G C
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Modos de instalagio

Situaglo g - Bz 2 i35 s5 B z 2 £

- : | 3% 1 T |38 |® |:&%

g T | £ < g2 | 2% & g | “1

Ocos de construgio 21,25, o 22,73, - 23 12,13,14, - -
73,74 74 15,16

Caleiras 43 43 | 4142 | 3132 | 424 | 121314, - -
15,16

Enterradas 62,63 0 61 _ 6l P _ _

Embebidas 52,53 51 1,25 33 24 0 ; )

A vista - 1 3 31,32, 4 12,1314, 18 -
71,72 15,16

Linhas aéreas - - 0 34 - 12,13,14, 18 17
15,16

Imersas L] 81 0 - ] 0 - .

= - Inverdito
@ - Nio upﬁf avel ou ndo wtilizado na I.m‘c;Hr e ]

A Indfrar.frr} de um fou de varios) mimerafs) {'nl'i'g'_\:pr)n.-.f{’ aa da h;_’ﬁ'r'("m‘iu do modo de Fn_\.'rafu{ﬁn caracterizada no
gquadro 52H

P= N@OYULue ¢ T 1 YWP=clt g YWROT RAGT Yt WI+ WG G Y W 13w v

2
111
111



AO ?AswpP=c
E+0aGaYH W WDWaYT Yt W JWROt qéedetT gy
Exemplo Deesignagio Ref Método de ref?
1 2 3 4

Condutores isolados em condutas circulares

(tubos) embebidas em elementos da construgio, 1 A

termicamente 1solantes
Local

Cabos multicondutores em condutas circulares

(tubos) embebidas em elementos da construgio, 2 A2
Local termicamente isolantes

Condutores isolados em condutas circulares i B

(tubos) montadas a vista




Exemplo Designagio Ref Método de rvf’“
1 2 3 4
Cabos mono ou multicondutores em condutas 3A (em estudo)
circulares (tubos) montadas a vista
Condutores isolados em condutas ndo 4 B2
circulares montadas a vista
Cabos mono ou multicondutores em condutas
ndo circulares montadas a vista 4A (em estudo)
Condutores isolados em condutas circulares
(tubos) embebidas nos elementos da 5 B
construgdo, em alvenaria
Cabos mono ou multicondutores em condutas
circulares (tubos) embebidas nos elementos da SA (em estudo)
construgdo, em alvenaria
Cabos mono ou multicondutores (com ou 11 C
sem armadura) fixados as paredes
Cabos mono ou multicondutores (com ou 11A C[3]
sem armadura) fixados aos tectos
Cabos mono ou multicondutores (com ou
sem armadura) em caminhos de cabos nio 12 Cc[21%
perfurados
Cabos mono ou multicondutores (com ou
sem armadura) em caminhos de cabos 13 E ou F [4)3)
=§5=- perfurados
EouF [4} ou
Cabos mono ou multicondutores (com ou 14 [5126)
sem armadura) em consolas G
Cabos mono ou multicondutores (com ou E ou F [4] ou
o 9
sem armadura) fixados por bragadeiras e 15 [51¢</6)
afastados dos elementos da constru¢do G




Exemplo Designagio Ref Método de ref T
I 2 3 4
Cabos mono ou multicondutores {com ou EouF [4] ou
sem armadura) em escadas (para cabos) 16 [5]/2/3)
G
Cabos mono ou multicondutores auto- 17 EouG
suportados ou suspensos por fiadores
Condutores nus ou isolados assentes sobre
isoladores 18 G
B2 para:
. 1.5D_ =V<5D
Cabos mono ou multicondutores em ocos 21 BE;nr;r €
da construgiio 5D <V<50D,
4
B2 para:
Condutores 1solados em condutas 1.5D fﬁ:‘:ZﬂD
: = ig= e
circulares (tubos) em ocos da construgio 22 B para:
20D =V<50D
) e
Cabos mono ou multicondutores em
condutas circulares (tubos) em ocos da 224 {em estudo)
construgio
B2 para:
Condutores isolados em condutas nio 1,5Do<V<20D,
circulares em ocos da construgio 23 B para:
20D,<V<50D
7 TR
Cabos mono ou multicondutores em
condutas ndo circulares em ocos da 23A (em estudo)
construgdo
Condutores isolados em condutas ndo B2 para:
circulares embebidas durante a construgio 24 1,5D<V<5SD,
do edificio B para:
5D,<V<50D
<00 ¢
Cabos mono ou multicondutores em
condutas ndo circulares embebidas durante 24A (em estudo)
a construgdo do edificio
B2 para:
Cabos mono ou multicondutores em tectos 1,5Dg=V<5D,
falsos ou suspensos 25 B para:
5D,.<V<50D,
Tt

N=P



construgdo, sem protecgdo mecdnica
complementar

Desagracio Ref* Método de ret™ n
2 3 4
Condutores isolados ou cabos mono ou
multicondutores em calhas fixadas a 31 BOIS)
elementos da constru¢do em percursos
horizontais
Condutores isolados ou cabos mono ou
multicondutores em calhas fixadas a 32 BOIS)
elementos da constru¢dio em percursos
verticais
Condutores isolados em calhas embebidas
nos pavimentos e nas paredes 33 B
Cabos mono ou multicondutores em calhas
embebidas nos pavimentos ¢ nas paredes 33A B2
Condutores isolados em condutas B2 para:
circulares (tubos) ou cabos 41 1,5DsV<20D,
multicondutores em caleiras fechadas, em B para:
percursos horizontais ou verticais 20DsV<50D,
)
5 ‘Illl’I““IIIIIII‘IIHHIlI!HIH"‘ (<0ndul0rcs |§olad0; cm Comums
circulares (tubos) em caleiras ventiladas 42 BIONS)
Cabos mono ou multicondutores em 43 B(®)
caleiras abertas ou ventiladas
Cabos multicondutores embebidos
directamente em clementos da construgdo, 51 A
termicamente isolantes
Cabos mono ou multicondutores
embebidos directamente em elementos da 52 C




Excmplo Designagio Ref Método de rel!)

Cabos mono ou multicondutores
embebidos directamente ¢m elementos da 53 C
construgdio, com protecgdio mecéinica
complementar

Cabos mono ou multicondutores, em
condutas enterradas 61 p(7

Cabos mono ou multicondutores
enterrados, sem protecgdo mecdnica 62 D7)
complementar

Cabos mono ou multicondutores

enterrados, com protecgio mecdnica 63 D7
complementar
Condutores isolados em calhas de rodapé 71 A®)

Condutores isolados ou cabos mono ou
multicondutores em calhas de rodapé
dotadas de separadores 72 B

(* - compartimento para cabos de comunicagoes ¢
de transmissdo de dados)

Condutores isolados em condutas
circulares (tubos) ou cabos mono ou
multicondutores, protegidos pelos aros das
portas

73 A

E—‘

Condutores isolados em condutas
circulares (tubos) ou cabos mono ou

m:ﬂ multicondutores, protegidos pelos aros das | 74 A®

Jjanelas

O algarismo indicado dentro de [ ] corresponde ao da referéncia do quadro 52E1 (factores de correcgdo)
V - é a menor dimensdo ou o diametro do oco ou a dimensdo vertical do bloco alvéolar do oco do pavimento ou do tecto.

D, - é o didmetro exterior dos cabos multicondutores ou o didmetro equivalente dos cabos monocondutores ou o didmetro
exterior da conduta ou do bloco alvéolar; quando os cabos monocondutares forem colocados em trigngulo D, = 2.2d
e quando forem colocados em linha De=3d (d - é o didmetro exterior de um cabo monocondutor);

(1) - Veja-se o Anexo 1.

(2) - Para certas aplicages, pode ser mais adequado utilizar factores de correcgdo especificos. como por exemplo, os
indicados nos quadro 52E4 ¢ 52ES.

(3) - Os valores das corremtes admissiveis podem bém ser usados para os percursos verticais;, quando as comdicdes
de ventilagdo forem limitadas a temperatura na parte superior do percurso vertical pode tornar-se muito elevada.

) - Para V250D, devem ser usados os métodos de referéncia C, E ou F.




(3) - Os valores das correntes admissiveis indicados para o método de referéncia B sdo vdlidos para um umico circuito;
quando se utilizar mais do que um circuito, devem ser aplicados os factores de correcgdo indicados no quadro 52E],
mesmo se houver divisorias ou separadores.

(6) - Recomenda-se limitar a utilizagdo destes modos de instala¢do aos locais acessiveis apenas a pessoas autorizadas.
(7) - Em estudo; provisoriamente aplica-se o método D do Anexo 1.
(8) - Para os cabos multicondutores utilizar o método de referéncia B2.

(9) - Quando a construgdo destas calhas for termicamente equivalente as utilizadas nos métodos de instalagdo 31 e 32,
podem ser usados os métodos de referéncia B e B2 (veja-se a nota 7).
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BEI Mormal Sem limilagdes de emprego.
BR2 Baixa Conal izagtes da classe [T ou cabos com bainha

metalica ligada a terra

BR3 Muito baixa Canal zaches da classe [1.
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